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Het bos is één groot ondergronds netwerk

Paddenstoelen leveren voedselsnelwegen
Tot veertig procent van de koolstofverbindingen in het wortelstelsel van bosbomen komt eigenlijk van
de buren. Zwamdraden van paddenstoelen maken de uitwisseling mogelijk. Pieter Van Dooren

Pieter Van Dooren

Zo wat alle land plan ten, van krui den over strui ken tot bo men, gaan 'sym bi o ti sche as so ci a ties' aan met
schim mels. De on der grond se zwam dra den van de schim mels en de wor tel ha ren van de plan ten
kron ke len in nig om el kaar heen, of ver groei en zelfs met el kaar, tot we der zijds voor deel. Bei de part 
ners le ve ren voe dings stof fen waar de te gen par tij an ders las tig aan zou kun nen ko men. Dat weet de
we ten schap al lang.

Min der be kend is dat zo’n zwam met zijn uit ge brei de stel sel van dra den ver bin te nis sen aan gaat met
meer de re bo men en strui ken – die zelf ook weer met ver schil len de zwam men in con tact staan – en
dat die ver bin din gen be lang rijk zijn. Bij het 'groot ste or ga nis me op aar de' den ken wij al snel aan wal 
vis sen of se quoi a's, ter wijl de re cords, zo wel voor vo lu me als voor mas sa, ste vig in han den zijn van
zwam men. Dat komt om dat wij zwam men en kel bo ven gronds ont moe ten, via hun sek su e le or ga nen,
de pad den stoe len. Hun gi gan ti sche on der grond se net werk van dra den zien we daar bij over het
hoofd.

Via die dra den le ve ren ze tot tach tig pro cent van de stik stof en fos for aan hun plan ten part ners, en
ont van gen ze zelf hun kool stof ver bin din gen. Het was de we ten schap pers wel eens op ge val len dat die
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kool stof ver bin din gen ook door ge speeld wer den aan de an de re plan ten part ners van de zelf de zwam,
maar een goed beeld had men daar niet van. Ging het om wat toe val li ge lek ka ge, of speel den de
zwam men mis schien echt voor pijp lijn? Hoe wijd ver spreid was de uit wis se ling? Of was 'uit wis se ling'
een veel te groot woord voor een mar gi naal fe no meen?

Ge per fo reer de slan ge tjes
Ta mir Klein (Uni ver si teit Ba sel) en twee Zwit ser se col le ga's zoch ten het uit en rap por te ren in de jong 
ste Scien ce dat het om een echt trans port net werk gaat, dat kool stof ver bin din gen op gro te schaal tus 
sen plan ten over en weer brengt. In onze ge ma tig de bos sen gaat het om zo’n 280 ki lo gram kool stof
per hec ta re per jaar, pak weg veer tig pro cent van alle kool stof in de haar wor tels van de bo men.

De bi o lo gen en che mi ci pak ten het groot aan, met een tech niek die ont wik keld werd voor on der zoek
in het Ama zo ne woud. Met een plat form kun nen ze zich bo ven de boom krui nen ver plaat sen en waar 
ne min gen doen in de top pen van de bo men, die an ders on be reik baar zijn – in hun ge val ging het om
veer tig me ter hoge fijn spar ren in een ge mengd bos in Zwit ser land.

In de bo ven ste tak ken van vijf fijn spar ren brach ten ze ge per fo reer de slan ge tjes aan, die voort du rend
CO2 in de kruin van de boom blie zen. Geen ge woon CO2, maar een va ri ant die met de juis te ap pa 
ra tuur re la tief ge mak ke lijk te her ken nen is. Bo men ne men CO2 op en zet ten dat om in al ler lei stof fen
waar uit ze zijn op ge bouwd. Als de fijn spar ren die stof fen zou den door ge ven aan de zwam men, en
via de zwam men aan bo men en strui ken in hun om ge ving, zou dat via de af wij ken de kool stof te me 
ten zijn. De on der zoe kers volg den de bo men vijf jaar lang.

Gul le fijn spar ren
En ja wel, al snel bulk te het hele bos van de be wus te stof fen. De fijn spar ren ston den zo’n vier pro cent
van hun pro duc tie af aan hun om ge ving, wat er op wor tel ni veau op neer kwam dat zo wat veer tig pro 
cent van de kool stof ver bin din gen in de nieuw ge vorm de haar wor tel tjes af kom stig was van een spar.

Maar kun je in zo’n war boel van boom cel len en zwam cel len ei gen lijk wel ze ker zijn dat de kool stof ef 
fec tief naar de boom cel len was over ge dra gen? Niet he le maal, ge ven de vor sers toe, maar ze von 
den de spe ci fie ke kool stof tot in de stam van hun bo men. Daar zijn echt geen zwam cel len meer te
vin den.

Dat de fijn spar ren zo gul om sprin gen met hun kool stof ver bin din gen, moet be te ke nen dat kool stof
geen be per ken de fac tor is voor hun groei en dat ze er ruim vol doen de van be schik baar heb ben. Het 
zelf de geldt voor de beu ken, lor ken en den nen in de om ge ving: de kool stof samen stel ling van hun
wor tels was iden tiek aan el kaar en aan die van de spar ren, wat moet be te ke nen dat de bo men heen
en weer kool stof uit wis se len.


